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Mevsim ve Takvim Etkisinden Arindirilmis Serilerin Anlamlilig

Uzerine Bir Calisma

Ekonomik degiskenleri temsil eden zaman serileri bir trendi takip etmektedir ve bu serilerin gogu mevsim etkisi
altindadir. Bazen dizenli, bazen diizensiz seyreden periyodik ya da periyodik olmayan dalgalanmalari iceren
zaman serileri, istatistiki yontemler kullanilarak ileriye donik tahminlerin yapilabilmesinde temel bilgi kaynagidir.
Mevsimsel etki, zaman serilerindeki gergek trendin etkisinin anlasiimasini zorlastirirken, bazen gelecege yonelik
ongorilerin olusturulmasini da zorlastirmaktadir. Serilerdeki dalgalanmalarla ilgili degerlendirmeler, gelecege
yonelik belirsizliklerin azaltiimasinda ve kamu otoriteleri tarafindan alinan kararlarda bir arag¢ olarak
kullanildigindan, ekonomistler tarafindan da yakindan takip edilmektedir. Bu galismada, resmi istatistik kurumlari
tarafindan gelistirilen ve kullanilan mevsimsellikten arindirma yontemleri tanitilarak, ilkemizde makroekonomik
bir zaman serisinin mevsimsellikten arindirilmasinin serinin gercek trendine belirgin bir etkisinin olup olmadigi

Uzerine gahsiimistir.
Mevsimsellik Nedir?

Zaman serilerinde periyodik olarak gézlenen bir diger ifadeyle yilin bazi ay/dénemlerinde ortaya gikan artis ya da
azahs yonlu hareketler “mevsimsellik” olarak adlandirilir. Bu duruma sebep olan digsal parametrelerin basinda
hava durumu, yagis miktari, sicakhk gibi dogal faktorler gelirken, idari tedbirler (okul yilinin baslama ve bitis
tarihleri, kurumsal politikalar) ve sosyal, kulturel, dini gelenekler (sabit tatiller) de mevsimsel etkiye sebep
olmaktadir. Mevsimselligin sikhgi calisilan zaman serisinin dénemine gére degiskenlik géstermektedir. Ornegin
zaman serisi aylik bazda ele alinmissa mevsimsellik etkinin yasanma sikligi 12 iken, ceyreklik bazda ele alinmissa

siklik 4 olarak belirlenir.
Seriler Neden Mevsimsel Etkiden Arindirilir?

Zaman serilerinde digsal ve periyodik olarak ortaya ¢ikan mevsimselligin, serinin bugiin ve gelecekteki degerlerini
etkilemesi beklenir. Mevsimsel etkinin gdzlemlendigi dénemler ayni zamanda serinin genel davraniginin disina
ciktigi donemler olmasi sebebiyle serilerin mevsimsel etkilerden arindirilmasi serinin uzun vadeli davranisinin
tahmin edilmesini daha saglikli kilmaktadir. Serinin beklenen davranisinin disina giktig dénemlerin géz 6niinde
bulundurulmasi gelecege yonelik belirsizliklerin azaltilmasinda 6nemli bir etken olup, politika yapicilari ve

analistlerin karar almasinda bir arag olarak kullanilmaktadir.
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Mevsimsellikten Arindirma Yontemleri: Tarihsel Gelisim

Zaman serilerindeki mevsimsel etkileri arindirmak igin literatlirde gesitli mevsimsel diizeltme ydntemleri
mevcuttur. S6z konusu ydntemler zaman iginde ihtiyaclar dogrultusunda bulunan ilk yontemin daha fazla
gelistirilmis versiyonlari olarak ortaya c¢ikmistir. Mevsimsel arindirma yontemlerinin tarihsel gelisimine

bakildiginda,

1920- ilk defa NBER (National Bureau of Economic Research- Ulusal Ekonomik Arastirma Biirosu) tarafindan

¢alismalar baslamistir.

1931- F.R. Macaulay tarafindan gelistirilen hareketli ortalama ydntemini esas alan filtreler yaygin olarak

kullanilmaya baslanmistir.

1954- Manuel olarak hesaplanan hareketli ortalamalar yonteminin ardindan NBER tarafindan “CENSUS I” isimli

ilk program gelistirilmistir.

1955- CENSUS | programina hareketli ortalamalarin yani sira parametrik testlerin de dahil edilmesi sonucunda

CENSUS Il programi gelistirilmigtir.

1965- CENSUS programinin tiirevleri “X” harfi ve ardindan gelen bir sayi ile gésterilmektedir. X-0, X-1, X-2 gibi
her defasinda gerekli gériilen diizeltmenin de eklenmesiyle birlikte zaman serisi unsurlarinin hem toplamsal hem
de carpimsal olarak modellenebilecegi varsayimi altinda X-11 teknigi gelistirilmistir. Bu yontem gliniimiizde

arindirma yontemi olarak hala yaygin olarak kullaniimaktadir.

1967- X-11 ARIMA yontemi gelistirilmistir. X-11 yontemi ticari glin ve tatil diizeltmesi yapmasina karsin ug
ornekleri dikkate almakta zayif kalmasi sebebiyle X-11 ARIMA kullanilmaya baslanmistir. X-11 ydntemiyle
diizeltmesi yapilmis serinin u¢ degerlerini (verinin Ozellikle son 3 yildan az sliren ani trend degisikligi ve

konjonktirel hareketler) telafi etmek icin ARIMA sireci dahil edilmistir.
X-12 ARIMA,

X-11 ARIMA yénteminde kullanilan toplamsal ve ¢arpimsal ayristirma modellerine ek olarak logaritmik ayristirma
eklenerek X-12 ARIMA ydntemi elde edilmistir. Boylece trend, mevsimsel etkinin yani sira bir 6n dizeltme

programi eklenerek ticari giin veya tatil etkisi gibi unsurlarla seri daha agiklanabilir hale getirilmistir.

1996- ispanya Merkez Bankasi tarafindan TROMA-SEATS ydntemi gelistirilmistir. X-11 temelli diger ydntemlerden
farkli olarak bu yontem model bazli olmasi sebebiyle sahte diizeltme tehlikesini azaltmaktadir. S6z konusu

yontemin kullaniminin son yillarda giderek artmasi sebebiyle TROMA-SEATS yéntemi ayrica ele alinacaktir.
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TROMA-SEATS Yontemine Bakis

TRAMO-SEATS yontemi pek ok llkenin merkez bankasinda, istatistik ofislerinde, tUniversitelerde ve daha birgok

alanda kullanilmaktadir.

Yontemin model bazli olmasinin en biiylk avantaji olan sahte diizeltme tehlikesini azaltmasinin yani sira bir diger

avantajl ise slirecin tum istatistiki sonugclarina iliskin bilgi vermesidir.
Bu yontem iki bagimsiz kisimdan olusmaktadir:
» TRAMO (Time Series Regression with ARIMA noise, Missing Values and Outliers) :

X-12 ARIMA’da oldugu gibi bir 6n dizeltme (serideki kayip degerler ve ug¢ degerler) ile zaman serisi

dogrusallastiriimaktadir.

TRAMO suirecinde aylik veriler icin en az 36, ¢eyreklik veriler i¢in en az 16 olmali iken en fazla gézlem sayisi 600

olmaldir.
TRAMO'da hangi islemler gergeklesir?

v' En ¢ok olabilirlik tahmin ydéntemi ya da en kiiciik kareler yéntemini (EKK) kullanarak aykiri deger
parametrelerini ve ileriye donik tahminlerin parametrelerini tahmin eder.

Aykiri degerleri tespit eder ve diizeltir.

Hata kareler ortalamasi ile ileriye doniik olarak en iyi tahminleri hesaplar.

Kaybolan verilerin interpolasyonunu yapar.

AN N NN

Aykiri degerlerin tespit edilmesi ve bunlarin diizeltilmesi ile model belirleme se¢enegi sunar.

»  SEATS (Signal Extraction in ARIMA Time Series):

On diizeltmesi TRAMO ile yapilmis ve belirli parametrik olmayan test istatistiklerine gére uygun ARIMA modeli
ile modellenmis seriden gozlenemeyen unsurlarin tahmininin yapildigi, diger bir ifadeyle sinyallerin gikarildigi

kisimdir.

TRAMOQ'ya benzer sekilde SEATS de aylik veya daha disiik frekansli veriler icin kullanilmakla birlikte maksimum

ve minimum gozlem sayisi i¢in ayni kisitlamalara tabidir.
SEATS’te hangi islemler gergeklesir?

v Veriye uygun bir ARIMA modeli belirlenir.
v Seri bilesenlerine aynstirilir (Trend-déngiisel bileseni, mevsimsel bilesen, gecici bilesen, diizensiz

bilesen )
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v' Seride TRAMO bélimiinde etkisi arindirilmis aykiri deger veya takvim etkisi var ise bu etkiler daha

once ayristirilmis bilesenlere aktarilir. Takvim etkisi mevsimsellige, seviye degisimi trend bilesenine,

toplamsal aykiri deger ve gegici degisim, aykiri degeri duzensiz bilesene aktarilir.

Genel olarak SEATS, TRAMO programi ile birlikte kullanilir. Ancak TRAMO tarafindan belirlenen model kabul

edilmediginde ve serileri ayristirimasi icin yeni model tahmin edilmesi durumunda yalniz basina SEATS

kullanilabilmektedir. Bir diger ifadeyle, aykiri deger olmadiginda veya kayip gézlem bulunmadiginda SEATS tek

basina kullanilabilir.
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Raporun onceki bolimlerinde mevsimsellikten arindirma yontemlerinin gesitlilik gosterdigini, diinyada yaygin
yontem olarak TRAMO-SEATS’in kullanildigini ifade etmistik. Benzer sekilde Turkiye’de en énemli veri saglayici
kurumlarin basinda gelen TUIK de bu yéntemi kullanmaktadir. Kurumun agikladigi veriler baz alinarak issizlik

verisinin tarihsel gelisimine bakildiginda mevsimsellikten arindirma ile ilgili bazi durumlar dikkat gekiyor.

Seriler yilin bazi dénemlerinde periyodik olarak mevsimsel dalgalanmalar gosteriyor. Bu dalgalanma hareketi
serilerin genel davranisinin gérilmesini zorlastirmasi sebebiyle, serinin gelecek déneme iliskin tahminlerini
yaparken serilere arindirma yonteminin uygulanmasi tercih ediliyor. Zaman serisinin mevsimsel
dalgalanmalardan arindiriimasiyla stirekli gézlemlenmeyen etkilerin giderilmesi amaglaniyor. Bu durum zaman

serisinin davranisini daha saghklh yorumlamayi saghyor.

Tirkiye'deki 6rnek serilere bakildiginda mevsimsellikten arindirmanin anlamhhginin veri setine bagh olarak
degistigi gorilmektedir. Ornegin, Grafik 1’de bulunan sanayi lretim endeksi verisinde mevsimsellikten
arindirilmis seri ile arindirilmamisg seri arasinda anlamli bir fark oldugu ve mevsimsellikten arindirma yénteminin
temelde bize saglamis oldugu donemsel ug etkileri bertaraf ettigi gériliyor. Bu durumun yasanmasinda sanayi
Uretimi 6zelinde anket araciligiyla veri toplama yonteminde olusabilecek farkliliklarin yani sira donem dénem
otomobil sektériinde yasanabilecek grevler, deprem ve dogal afetler gibi faktorlerin etkili oldugunu soyleyebiliriz.
Grafik 2’de bulunan Turkiye’'nin igsizlik orani incelendiginde yaz aylarinda mevsimsel isgilerin istihdama dahil
olmasiyla issizligin azaldigi buna karsin kis aylarinda issizligin arttig gézlenmektedir. Seriyi arindirdigimizda s6z
konusu etkinin ortadan kalktigi bir diger ifadeyle serinin daha stabil hale gelmesi issizligin genel gidisati hakkinda
yorumlamayi kolaylastirmaktadir. Grafik 3’e gelince, enflasyonun en blyilk alt kalemi olan gida kalemi
disunuldiginde mevsim gecislerinde taze meyve sebze fiyatlarinda ortaya c¢ikabilecek degisimlerin
arindiriimamis seride degiskenlik gosterdigi goruliurken, arindiriimis seride bu etkinin sinirlandigi gériilmektedir.
Grafik 4’te bulunan biyime orani grafigine bakildiginda ise bliyiimenin en biiylk alt kalemi olan basta turizm
olmak Uzere hizmetler sektoriiniin donemsellik icermesinin yani sira tarim gibi mevsim degisimlerinden yogun

etkilenen sektorlerin olmasi seride arindirilmamis ve arindirilmis seriler arasindaki fark gozle goraliir olmaktadir.
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Grafiks  Sanayi Uretim Endeksi Momentum
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Verilerin 6niimlzdeki doneme iliskin seyrini gostermesi acisindan aylk degisiminin ¢ ayhk hareketli
ortalamasinin yilliklandiriimasiyla elde edilen momentum verideki degisimin ivmesini, bir baska ifadeyle hizini
gosterir. Bu veri gelecek doneme iliskin bir tahmin araci 6zelligi tagimasa da gidisat hakkinda bir fikir vermektedir.
Momentum hesabiyla, zaman serisindeki sert asagl ve yukari aylik hareketlerin daha anlasilir hale getirilmesi
amaglanmaktadir. Grafik 5 ve 6’dan goraldigu Gzere, arindirilmamis ve arindiriimis seri kullanarak hesaplanan
momentum arasinda belirgin bir fark mevcut degildir. Bu baglamda, momentum hesabi yapilirken serinin
mevsimsellikten arindirilmis bir seri haline getirilmesinin ilave bir katki saglamadigi gériilmektedir. Nitekim

frekansi 3 aylik olan biiyiime verisinin de mevsimsel etkiden arindirilmasi da benzer yorumlanabilmektedir.

Sonucg

Mevsim ve takvim etkisinden arindirma olarak adlandirilan ve zaman serilerinde periyodik olarak gozlenen artis
ya da azalis yonli hareketlerin, bir baska ifadeyle zaman serilerinde donemsel olarak ortaya ¢ikan mevsimselligin
incelenmesi serinin genel davranisinin goriilebilmesi agisindan &nemlidir. Ornegin, hava kosullari, grevler, elektrik
kesintisi, makine arizalari, galisma saatlerindeki aksamalar, makine ve tesisatin bakim aralari gibi gegcici
nedenlerden dolay! ortaya c¢ikan farkhliklar serinin trendini gegici siireligine bozmaktadir. Bu sebeple seriyi
mevsimsellikten arindirmak kisa dénemde trend degisimi hakkinda bir sey sdylemese de uzun dénemde serinin

gelecek deger tahminlerini daha saglkl kilacaktir.

Zaman serilerindeki mevsimsel etkileri arindirmak igin literatiirde ¢esitli mevsimsel dizeltme ydntemleri
kullanilmaktadir. ilk kez 1920 yilinda Ulusal Ekonomik Arastirma Biirosu tarafindan calismalar baslamis, 1996’da
ispanya Merkez Bankasi tarafindan TROMA-SEATS ydntemi gelistirilmistir. TRAMO-SEATS yéntemi pek ¢ok
tlkenin merkez bankasinda, istatistik ofislerinde, tniversitelerde ve daha birgok alanda kullaniimakla birlikte
Tirkiye’de de en &nemli veri saglayici kurumlarin basinda gelen TUIK gibi kurumlar da bu ydntemi tercih
etmektedir. TRAMO-SEATS yontemiyle ayristirilmis olan gesitli serileri ele aldigimiz bu ¢alismada volatilitenin

yiiksek oldugu sanayi Gretim endeksi ve blylme gibi serilerde mevsim ve takvim etkisinden arindirmanin anlamh
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farklar yarattigi gorilmistir. S6z konusu serilerde mevsimsel etkileri bertaraf etmek gidisatin daha iyi
gorilmesine firsat vermektedir. Bu baglamda, mevsim ve takvim etkisinden arindirma yaklasimi seride 6zellikle
donemsel etkilerin yarattigi gelecege yonelik belirsizliklerin azaltilmasinda énemli bir etken olup, politika

yapicilari ve analistlerin karar almasinda bir arag olarak kullaniimaktadir.
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